Vajna Gyongyi

Marsall Laszlo ket versének értelmezeése

Bevezetd

Dolgozatomban olyan versek vizsgdalatara vallalkozom, melyek szoros kapcsolatban
allnak a matematikaval. Az elemzés nehézségét az adja, hogy sok esetben a versekben
megjelend tételek, miiveletek, elméletek megértése alapos szamtani ismereteket igényel.
Ezért célom egy olyan beszédmdd kialakitasa, mely hidat alkot irodalom és matematika
kozott. Segitségével érthetébbé valnak a literattira hataran kiviil rekedt elemek, s kozelebb
juthatunk a mtivek értelmezéséhez. fgy az elemzést fogalommagyarazatok segitik, melyek
a szoveg végén, Jegyzet cimszo alatt talalhatok. Megirasakor a pontos matematikai defini-
ciok helyett a kozérthet6 megfogalmazasra torekedtem.

Mivel a matematika és az irodalom altal hasznalt terminusok jelentésen eltérnek, illetve
kevés atfedést tartalmaznak, igy sem az irodalomértelmezés megszokott konvencidihoz,
sem a matematika preciz és aprélékos széhasznalatahoz nem tudok maradéktalanul
igazodni. De ezekrdl a jart utakrol valo letérés teszi lehetévé a miivek tjszerti, pontos és
alapos megkozelitését.

Kezdjiik a halmaz fogalmaval! Ez a kifejezés a matematikaban masképp értendd, mint
az irodalomban. Ugyanis nem helyes az a megfogalmazas, hogy a halmaz azonos tulaj-
donsagu dolgok Osszessége, mert a k6z0s tulajdonsag nem sziikséges feltétele a halmaz
létezésének. (Példa erre az iires halmaz vagy az egyelemii halmazok.) K6znapi értelemben
azonban hasonld sajatossagokkal bird elemek Osszességét, sokasagat értjiik alatta. E példa
jol reprezentalja annak a parhuzamos fogalomrendszernek a miikodését, mely a verseket
mozgatja, s mely az értelmezés kettds aspektusat megadja.

Az irodalom egy részhalmaza

Marsall szamos verse olyan részhalmazat alkotja az irodalomnak, ahol a koltészet talal-
kozik a matematikaval. Hol képletek, fogalmak, miiveletek, elméletek bujnak irodalmi
kontosbe, hol pedig az alkotas eszkdzévé valnak a matematikai elemek. Ezzel a gesztussal
a kolté nemcsak miivészi technikainak tarhazat béviti, hanem az értelmezési lehetéségek
Uj dimenzidjat is megnyitja.

Marsall egész kotetet szentelt ,, matematikaverseinek”.! A Pékhdldfiigguények koltemé-
nyei ,megmeritkeznek” a matematikaban. Hol harsany és merész a kapcsolat, hol szinte
lathatatlan. E kotet Anthropos tézisei ciklusanak egyik darabja Az iin. Heine—Borel , lefedési”
tétel bizonyitasa félalomban. A vers f6 motivuma a keresés. Ennek a cselekvésnek a leirasara

1 Az elnevezés Kemsei Istvantol szarmazik (Kemsei L.: ,,A szavak fikciés fortyogisa”. 1Sz, 2000/11-
12.102.)
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hasznal fel Marsall matematikai eszkozt. A szoveg egy bizonyitasi médszerre épiil, mely a
cimben szerepl§ tézis igazolasanak kulcslépése. A tétel igy hangzik:

Heine-Borel tétel: Ha a H ponthalmaz korldtos és zdrt, akkor akdrmilyen médon fedjiik is be[1]
H-t végtelen sok nyitott[2] intervallummal[3], vagy dltaldnosabban végtelen sok nyitott halmazzal,
ezek kiziil mindig kivdlaszthaté véges sok, amelyek a H halmazt szintén befedik.?

Masképpen megfogalmazva: minden korlitos[4] és zdrt[5] halmaz kompakt[6]. Az allitas
tobbféleképpen is igazolhatd, am ezek ismertetése a vers értelmezése szempontjabol
irrelevans. A mii egy olyan altalanos matematikai mddszeren alapszik, mely tobb bizo-
nyitasnak is részlépése. Lényege, hogy ugy kozelitiink meg egy pontot vagy pontokat
egy adott intervallumon beliil, hogy az intervallumot a keresett objektum irdnyaba szii-
kitjiikk. Ez a médszer ,, oroszlanfogas” néven is ismert. Jatékos formaban megfogalmazva
igy hangzik: oroszlant akarunk fogni a sivatagban. Ezt gy tehetjiik, hogy a sivatagot
kettéosztjuk egy vonallal. Az oroszlan vagy a jobb oldalon, vagy a felezévonalon, vagy a
bal oldalon van. Ha a felez6vonalon talaljuk, akkor készen vagyunk, elkaptuk. Ha nincs
ott, akkor csak a sivatag egyik felében lehet. Most osszuk ketté azt az oldalt, amelyikben
az oroszlan van! Amennyiben a kettéoszté vonalon van, akkor elkaptuk. Ha nem, akkor
megint csak egyik felében lehet a fél sivatagnak. Ismételjitk az eljarast addig, mig igy el
nem fogjuk az oroszlant[7]. (Mivel az oroszlan véges, nem zéro kiterjedést [kit érdekel egy
pont-oroszlan?], feltételezziik, hogy az eljaras egyszer véget ér, és a sivatag felezgetésével
elébb-utobb kisebb darabot hozunk 1étre, mint maga az allat.) Marsall ezt az eljarast futtat-
ja végig egy ,szézszor-szézszor-szazas borzalmatos faldidaban”. Am oroszlan helyett egy
aprécska 1étez6t (neutrino, izink, monad stb.) kerget. E jelentéktelennek tiné dolognak a
keresés alapossaga, pontossaga és leirasanak részletessége ad jelentdséget. A matematikai
alap adja azt a bizonyossagot, hogy barmely dolog — legyen az akarmilyen kicsi — elérhetd.
[gy rogziti Marsall a megragadhatatlan képzelet szalait a valésaghoz. Az alomszer(i kép-
zelgés sziirredlis kozegének és a szildrd rendszerben 1étezd tényeknek az egyiittese adja a
vers dinamizmusat.

Mig a tétel bizonyitasakor az eredmény kapja a nagyobb nyomatékot, addig a versben a
keresés mechanizmusa valik hangstlyossa. Ez a folyamat hosszadalmas és farasztd, mégis
ez az ut elvezet a végcélhoz.

Marsall masik jelentés matematikaverse a Portdncfigurdk kotet amig a fold forog ciklu-
sanak darabja, a 2x2-es midtrixszorzatok. A szoveg egyediségét az adja, hogy strukturajat a
matrix fogalma, illetve két miivelet, a matrixszorzas és a matrix transzponaldsa hatarozzak
meg. A versszerkezet felépitésének megértéséhez sziikség van ezek definicidira. A matrix
pontos matematikai meghatarozasa igy hangzik:

Definicié: Legyen T test[8], k és n pozitiv egész szdmok. A T test feletti kxn-tipusti vagy kxn-es
mdtrixon olyan téglalap alakii tabldzatot értiink, amely T-nek k-n elemét tartalmazza k sorba és n
oszlopba rendezve.’

Eszerint egy olyan sorokba és oszlopokba rendezett adathalmazrél van szd, mely k
sorbdl és n oszlopbdl all, tehat k-n elemet tartalmaz. Ezeket a téglalap alaku tablazatba
rendezett adatokat kerek zardjel hatarolja. Egy kxn tipusti matrix a kovetkez6 alakban
irhat¢ fel:

2 Szé8kefalvi-Nagy Béla: Valés fiigguények és fiigguénysorok. Szeged, Polygon, 2002, 39.
3 Megyesi Laszlo: Linedris algebra. Szeged, Polygon, Szeged, 2007, 42.
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a: 1 a"'l a13 a'?n
A=la; a; ay a,
ay s ap,

Ezek alapjan egy 2x2-es matrix altaldnos alakja:

a
11
A:
ay  dyp

a]2

Igy egy 2x2-es matrixnak 2 sora, két oszlopa és Gsszesen 2-2, azaz 4 eleme van. Igy a
vers mindkét szakaszanak elsé fele 2x2-es matrixnak tekinthetd. A konnyebb érthetéség és
kezelhet6ség kedvéért vezessiink be 11j matrix-jeloléseket! Rendeljiink hozza indexelt bettit
mindkét szakasz két els6 soranak minden szavahoz a kévetkezé sorrendben:

[a” = fiist a,, = szé] B [b” =szdll b, = rrrész)

a, =sz0 a,, =dr

b, = forr b,, =szék

o {cn = kézepe ¢, = r';inmagaJ Do [d“ = mdrvdnycsira d,, = fdrhata![an}

¢, =maddr  c,, = fehér d,, =magja d,, = sirdly
Ennek a négy matrixnak a szorzata adja mindkét szakasz befejezd sorait. A matrixszor-
zas matematikai definicidja a kovetkezo:

Definicio: Legyen az A mdtrix kxn tipusii, a B mdtrix nxm tipusi T feletti mdtrix. Az AB mdt-
rix kxm tipusii és az AB = C matrix i-edik sordnak j-edik elemét az A matrix i-edik sordnak és a B
mdtrix j-edik oszlopdnak belsd szorzata[9] adja (bdrmely i=1,2,..., k-raésj=1,2,..., m-re).A

A matrixok szorzasaval kapcsolatban alapveté fontossagt, hogy ez a mtivelet nem
kommutativ[10]. Sok esetben a forditott sorrendben vald szorzas nem is végezhetd el, de
ha elvégezhetd is, altaldban mds eredményt ad, mint az eredeti. Két matrix csak akkor
szorozhat6 Gssze, ha legalabb az egyik sorainak szdma megegyezik a masik oszlopainak
szamaval. Tehat egy kxn és egy nxm tipusu matrix (ha k#m) Osszeszorozhatd, de csak
ebben a sorrendben. 2x2-es matrixok esetén, mivel sorainak és oszlopainak szama meg-
egyezik, igy mindkét oldalrdl vett szorzat létezik, azaz AB és BA szorzat is lehetséges.
A miivelet eredménye szintén egy 2x2-es matrix lesz. Nézziik, hogyan szamolhat6 ki
ennek egy eleme! Foglaljuk tablazatba a két matrix elemeit a kdvetkez8képpen:

b11 b12
b21

b22

a4 aq

ap4 3y

4 Megyesi Laszlo: Linedris algebra. Szeged, Polygon, Szeged, 2007, 43.
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A sziirke mez&ben 1év6 elemet — mely a szorzatmatrix els6 eleme lesz — gy kapjuk,
hogy vessziik a vele egy sorban 1év6 elemeit az A matrixnak, valamint a vele egy oszlop-
ban 1év6 elemeit a B matrixnak, s ezeknek képezziik a belsd szorzatat. A belsd szorzatot
ugy szamoljuk ki, hogy a;; és b;; elemet, valamint a;, és b,; elemeket 6sszeszorozzuk,
majd az igy kapott két szorzatot dsszeadjuk: a;y" byy+a," b,y . Hasonloan képezziik a tobbi
elemet is, mindig a megfelel sorbol és oszlopbdl. Igy tehat két darab 2x2-es matrix szor-
zata a kovetkez8képpen irhato le altalanos alakban:

A= @ 4 B= b, by

af‘l a:‘.:‘. b'.‘.] b:‘.:‘.
AxB by by
by by

‘(an ap; \‘ ‘(an by tay by oay by vay, 'b::)

Iy ) "\ by tay by ay b, tay by,

Ez alapjan a keletkezett AxB szorzat a vers els6 szakaszanak elemeivel:

AxB by, = szdll b, = mész
by, = forr by, = szék

[a” = fiist a, = .s'zri) [_ﬁi\'? -szall + szo - forr  fiist - mész + .s'zriA.\‘zékJ

ay =520  ay =dr 526~ forr+dr- forr  sz0-mész + dr - szék

Ha megvizsgaljuk a matematikai tton kapott eredményt és az eredeti verset, kiilonb-
séget tapasztalunk. Ez az eltérés azonban egy matematikai miivelettel megsziintethetd. Ez
az eljaras a matrix transzponaldsa. Matrixok transzponaltja definici6 szerint a kdvetkezd:

Definici6: A T szimtest feletti A=(a,),., mitrix transzpondltjin azt az AT-vel jelolt (bij)nxk
matrixot értjiik, melyre (bij)=aji, 1<i<n, 1 <j<k. Tehat

’
a, 4, .. 4, ay 4y ... dy
y  axp Qo | _|G2 A o g
akl al‘ 2 e ab} aln a.?u e abr

Tehit vegyiik észre, hogy AT megkaphatd A-bl, ha tiikrizziik az a,,, a,,, ... elemeken dthalado egyenesre.>

Igy az elébb kapott AB matrix transzponélasa megadja a vers eredeti szovegét:

[‘ fiist - szall + szo - forr  fiist - mész + sz6 - .\‘zék] r [ fiist - szall + sz6- forr  szd- forr+ar- ﬁu’r}

$z20- forr+ drr- forr 520 -mész + dr-szék Sfiist -mész + 520 - szék 520 -mész + ar - szék

5 Szabd Laszld: Bevezetés a linedris algebrdba. Szeged, Polygon, Szeged, 2003, 7.
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A szorzas és transzponalds miiveleteit hasonléképpen elvégezve a C és D matrixokon,
megkapjuk a masodik szakasz masodik felének szématrixat.

c (c“ = kozepe ¢, = (;im.'.raga} [d, \ =marvanyesira  d,, = ('(J!ku!a!fan]

¢, =maddr c,, = fehér d,, = magja d,, = sirdly

cr)Tz[

kbzepe - marvanycesira + 6nmaga - magja maddr - mdarvanycsira + fehér - magja}

kozepe - lathatatlan + onmaga - sirdly maddr - lathatatlan + fehér - sirdly

A vers keletkezése tehat pontos matematikai mtveletekhez kotott. Ugy tlinik, a szavak
egymas mellé keriilése determinalt. Am éppen ilyen logikus titon képzddhetett volna meg
egy teljesen mas vers az adott szdmatrixokbdl, a szorzétényezdk felcserélésével. A vers elsé
szakaszanak matrixaibdl képzett BA szorzat transzponaltja a kovetkez6 konstrukciot adja:

BAT= [ﬁ}‘sf - szall + 526 - mész  fiist - forr + 526 - szék

§z0 - szall + ar-mész ~ szo- forr + ar - szék

Tovabbi variacids lehetdségeket ad a matrixszorzaton beliil elvégzett miiveletek tagja-
inak és tényezdinek sorrendje. Ha a vers els6 szakaszanak szomatrixabdl az els6 elemet
vizsgaljuk, a kovetkez6 variaciokat kaphatjuk:

Az eredeti elem: fiist szdll sz6 forr

Variacidk: sz0 forr fiist szall
szall fiist sz6 forr
sz0 forr szall fiist
fiist szall forr szé
forr szo fist szall
szall flist forr szo
forr sz szall flist

Jol mutatja ez a példa, hogyan jon létre szamtalan variacié egy determinalt kdzegben, és
hogyan dolgozik az alkoto6i szabadsag egy zart és szabalyozott rendszerben.

A szavak tobbféle sszevegyitése mellett fontos az elemek kozti kapcsolatok vizsgalata.
Az els6 szakasz kezd$ szomatrixainak elemei egyszdtagu szavak.

1. fiist szall sz6 forr 2. sz6 szall ar forr
3. fiist mész sz6 szék 4. szémész — arszék

Ezeknek az egységeknek az Osszetartozasat matematikai alapokra is helyezhetjiik.
Ha figyelembe vessziik a szavak kozotti jeloletlen miiveleteket, akkor azt kapjuk, hogy
mindegyik elemben az elsé és masodik sz, illetve a harmadik és negyedik sz szorosan
Osszetartozik. (A koztiik 1évé mivelet szorzds, ami erésebb a masodik és harmadik szé
kozti 6sszeadasndl, pl. fiist - szdll+szé- forr.) Am ezek a viszonyok csak a matematika nyel-
vén birnak jelentéssel, hisz a versben jeloletlenek maradnak.

Ha a szavakat és ,szoszorzatokat” megvizsgaljuk, akkor szinte végtelen azoknak a
kapcsolatoknak a szama, mely hangalak vagy jelentés alapjan, illetve a keltett asszociaciok
révén egybeflizik ezeket az elemeket. Csak néhany példa: maddr — sirily — fehér, kozepe —
magja, sz6 — lathatatlan, mész — fehér, sz0 — szék — szdll, fiist — forr — fehér stb. S bar a vers szinte
végtelen szamu interpretaciot tesz lehet6vé, a szovegben ott van a Marsall altal elgondolt
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értelmezés kulcsa. A verset Constantin Brancusi roman szobrasz emlékének ajanlja. S a
latszolag talalomra valasztott szavak megelevenednek a szobrokban. A mdrvdnycsira, a
mész sz0 szék vagy a maddr lathatatlan fehér sirdly mind hozzakapcsolhatd Brancusi egy-egy
alkotasahoz. Ahogy a szavak matematikai fogalmak és mtiveletek nyoman valnak 6ssze-
tett jelentéshaldt alkotd szoveggé a fent vizsgalt versekben, ugy kelnek életre a tomor,
egyszer(i formék a szobrasz cimadasa nyomén. Igy, mint egy miveletsorozat altal, ahogy
Brancusi eljut a ,faragvany” és a cim Osszeparositasaval a szoborig, ugy jut el Marsall
Laszl6 a szavak és a matematika , 6sszemtivelésével” a szovegig.

Az djsziil6tt (1920, bronz) Az 1ijsziilétt (1915, marvany)

Madadr a térben (1928) Fiatal madar (1928) Maiastra (1911)

Mészkd szék
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Jegyzetek:

[1] befedés: az, hogy egy H ponthalmazt bizonyos szabaly szerint adédott intervallumok befednek,
azt jelenti, hogy H minden pontja legalabb az egyik ilyen intervallumba beletartozik.

[2] nyitott: egy halmaz (pl. intervallum) nyitott, ha nem tartalmazza hatarpontjait.

[3] intervallum: azoknak a szamoknak a halmaza, amik két adott szam kozé esnek. Megkiilonbozte-
tiink zart és nyilt intervallumokat aszerint, hogy a hatarold szamok beletartoznak (zart) vagy
sem (nyilt).

[4] korldtos: egy halmaz korlatos, ha annak kiterjedése valamilyen értelemben véges.

[5] zdrt: egy halmaz zart, ha minden hatarpontjat tartalmazza.

[6] kompakt: egy halmaz (K) kompakt, ha minden nyilt halmazrendszerbdl, melynek unidja lefedi
K-t, kivalaszthat6 véges sok nyilt halmaz is, melyek véges unidja még mindig lefedi K-t.

[7] oroszlinfogds:

Va

72 V32

.

[8] test: szamok (vagy mds matematikai objektumok) olyan halmaza, melyen a négy alapmtivelet
elvégezhet6 (kivéve a 0-val vald osztas).

[9] bels6 szorzat: az adott sor és adott oszlop megfelel$ elemeinek szorzatabdl képzett dsszeg.

[10] kommutativ: egy matematikai miivelet kommutativ volta azt jelenti, a miivelet elvégzésekor az
Osszetevk sorrendjének felcserélése nem valtoztatja meg a miivelet eredményét. Példaul a pozi-
tiv egész szamok kozott az Osszeadds vagy a szorzas. (Pl.: 2+3=3+2; vagy 5:6=65).
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Az elemzett versek:

Marsall Laszlo

Szélketrec
pokhalofiiggvények
Anthropos tézisei

Az Gn. Heine-Borel , lefedési” tétel
bizonyitdsa félalomban

Egy szdzszor-szdzszor-szdzas
(méterrdl van sz6 — tudjuk)
borzalmatos falddadt
vdgtam félbe kozépiitt,
tudvdn, valamely félben
rejlik, mint neutrino (?)
(6sanya ollé-vdgta
szemdlcse, a padldsnak
eldugott zugolydban).
Laddm egyik felében
mezitldb osonkodtam
zseblampdmmal, talpamba
szdlka ment, kivdjtam —,
nem volt ott, kit kerestem,
(bar tiizetesen néztem
érzékeny miiszeremmel,

s ijedtemben csuklottam,
hogy visszhangzott a bédé),
tiisszentettem, hogy mentem
elfelé ki a kiilsé

térbe és bammegeltem.
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Mdr tudom, te pardnykdim
vagy: mdsik lada-térben,
s most véled én elmésen
vidgom félbe az elsé
fél-laddt, fiirészemmel.”
Odon-méd dtkozédom,
izzadtsdgom torélve,
tdmad okddhatnékom.
Am torna labtyiit hiizok,
s fél-lada fél-felébe
buijok a miiszeremmel —
mdr csak avval kerestem
a rejtdzé monddot.
Nem volt szemszegletemben
semmi jelzés, a miiszer
K.O.-t mond énmagdnak.
Itt nincs szdlka, de vikszos
padld, hogy esem seggre
(vén tandr-hang: ,,va bene”).

Mentemben kdromkodtam,
mint ziillott alkimista,
elfelé kiilso térbe.

Az egész negyed részét
fiirészeltem épp félbe,
jocskdn kisebb kazettdt,
hdtha e partiumban

a virtudlis izink

— Mol-tojds nincs se pdrja.
Nyolcadolok fiirésszel,
trancsirozok tovabba,

mdr unom részletezni:
5zAz5207-5zAz5z0t Szdzas
kébli szérhagyma-féle
szektordban taldltam

a ldthatatlan péttyot.
Aldomast ittunk rdja
Heine és Borel iirral,

kik elméjiik zsdkjdval
roptében is elkaptak

zdrt tartomdnyban egykor
rejtdzkodd kis légyfit.



Szélketrec

portancfigurak

amig a f6ld forog

2x2-es matrixszorzatok

Brancugsi emlékére

1.

fiist 520 szdll mész

520 ar forr szék

fiist szdll sz6 forr sz0 szdll dr forr

fiist mész sz6 szék szémészdrszék

2.

kozepe onmaga mdrvdnycsira ldthatatlan

maddr fehér magja sirdly

kozepe mdrvinycsira 6nmaga magja maddr mdrvdnycsira fehér magja

kozepe lathatatlan 6nmaga sirdly maddr lathatatlan fehér siraly
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