Kajtar-Czinege Aniko
A klimavaltozas hatasai
a gyimolcstermesztésre

A klimavaltozas mint komplex rendszer

Napjainkban bolygénk klimavaltozasanak vagyunk tanti. Ez a folyamat
olyan gyors, hogy egy emberoltében (25-35 év) is tetten érhet6. A valtozas az
elkovetkezd évtizedekre is jellemzd lesz, ami egyrészt az emberi (antropogén)
tevékenységbdl szarmazé tiveghazhatasti gazok fokozatos koncentracionove-
kedésével magyarazhat6. Masrészt a tundra fagyott talajanak olvadasa soran a
kotott metantartalom felszabaduldsaval és annak légkorbe jutasaval egyre inkabb
fokozodik az {iveghazhatas. De emellett az 6ceanokbol és a talajbdl is kertilnek
tiveghazhatasu gazok a légkorbe.

A szén-dioxid (CO,) az egyik felelds gaz az {iveghazhatasu folyamatokeért,
amely tobbnyire az emberi tevékenységnek koszonhetd, féként a fosszilis
tiizel6anyagok elégetésébdl és az erddirtasbol szarmazik. A CO, koncentracidja
az iparosodas el6tt 280 ppm volt, majd az 1958-2018 kozotti idSintervallumban
310 ppm-rdl 410 ppm-re nétt (qubit.hu). Emellett a metan (CH,) is fokozatosan
novekszik, a masodik a rangsorban. Megkozelitéleg 40%-a természetes forrasok-
nak koszénhet6 (pl. nedves él6helyek, termeszek), 60%-a pedig az emberi tevé-
kenységbdl szarmazik, mint a szarvasmarha-tenyésztés, rizstermesztés, fosszilis
tiizel6anyagok égetése, hulladék- és biomassza-égetés. A dinitrogén-oxid (N,O)
(kb. 60%) az 6ceanokbol és a talajokbol keriil a 1égkorbe. Antropogén (kb. 40%)
uton a biomassza égetésével, mitragyak felhasznalasaval keletkezik, valamint
ipari folyamatokbdl szarmazik. 2012-ben a légkori koncentracidja 325.1 ppb volt,
amely 0.9 ppb-vel nagyobb, mint az el6z6 évben, és 120%-kal magasabb az ipari
forradalom el6tti szinthez képest. Sokkal erételjesebb hatast gyakorol az éghajlat-
valtozasra, mint a szén-dioxid. Fontos szerepet jatszik az 6zonréteg lebontasaban,
amelynek feladata, hogy megvédje bolygdnkat és a rajta 1évo életet a karos ultra-
ibolya sugaraktél (WMO, 2016).

A klimavaltozas leginkabb az atlaghémérséklet novekedésében, a szarazo-
dasban és az id&jarasi szélsdségek gyakorisagaban mutatkozik meg. De nemcsak
ebben érhet6 tetten, hanem az évszakok alakulasaban, a nedves és szaraz perio-
dusok megvaltozasaban, eltolédasaban is.
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A jéghegyek, gleccserek olvadasa okozza a tengerek séoldat-koncentracidjanak
csokkenését, ami megvaltoztatja a tengeraramlatokat, melyek felel6sek a szaraz-
foldi kontinensek klimajanak alakulasaért is. A tengeraramlatok befolydsoljak a
légkori aramlatokat is, igy egy globalis, komplex valtozasra kell szamitani, erre
hivjak fel a figyelmet a klimakutatdk.

De lehet, hogy egy masik forgatokonyv szerint valtozik meg révid tavon
a klimank? Egyes kutatok (Zharkova et al., 2019) szerint a naptevékenység
csokkenésébol adoddan, a szolaris minimum miatt 2019-2055 kozott egy ,, mini
jégkorszak” koszonthet be, ami 1-2 °C-os globalis hémérséklet-csdkkenést okoz-
hat, mérsékelve a globalis felmelegedés hatdsait. Akkor mire is szamithatunk?
— kérdezhetik joggal a termesztOk. Jelenleg ellentétes informacidk érkeznek a
kutatoktol. Ezért probaljunk felkésziilni a lehet8ségeinkhez mérten minden
eshetéségre. Es fontos a rugalmassag szem el6tt tartasa, hogy egy gyors techno-
logiavaltast, gyors fajtavaltast lehessen eszk6zolni. Hogy milyen médon? — errdl
lesz sz6 a technologiai részben.

A klimavaltozas hatasai kozvetlentiil érintik az idéjarast, az éghajlat alakula-
satol fiiggd természetes florat és faunat is. De az éghajlat megvaltozasa nemcsak
a természetet érinti, hanem a gazdalkodast, s6t még az ipari termelést is. Jelen
tanulmdny a kertészeti termelésen beliil a gylimdlcstermesztési agazat varhato
valtozasaira hivja fel a figyelmet. Az alabbi tablazatban Osszevetettem a Nemzeti
Eghajlatvaltozasi Stratégia (2008), (www.methu) &ltal meghatarozott, hazank
természetes élovilagara hatd valtozasokat, és ezen szempontok alapjan a hazai
gylimolcsosoket érintd f6bb hatasokat is.

Hazank természetes
élévilagaban a klima-
valtozas hatasara az
alabbi valtozasok
varhatok

A gyiimdlcstermesztésre vonatkozé hatasok

_ (Nemzeti
Eghajlatvaltozasi
Stratégia 2008)

A gazdasagosan termeszthetd gytimolcsfajok
lecserélédnek; a bogydsok termeszthetdsége

o Az égovre jellemzd
vegetacio hatarainak
eltolodasa

északabbra tolddik, a csonthéjasok faj- és
fajtagazdagsaga megvaltozik.

Koréabban kiilonleges gytimolcsként ismert fajok ter-
mesztésbe keriilhetnek, mint példaul a fiige és a kivi,
ezek termesztésére mar van példa a Dunanttlon.

e A tarsulasok és
taplalékhalézatok
(taplaléklancok)
atrendezGdése

A gylimolesosok flitakardja, természetes gyomflorajat
alkoto fajok, valamint a gytimolcsosoket kdrosité allati
kartevdk, gombas-, baktériumos betegségek és a karo-
sitok természetes ellenségei is valtozdban vannak.
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¢ A természetes él6-
vilag fajainak visz-
szaszoruldsa, kiilo-
nosen az elszigetelt
él6helyeken

A gazdasagosan termeszthetd gytimolcsfajok szdma-
nak csokkenése varhato.

A sz€ls6séges idGjarasi elemek kockazatosabba
teszik a termesztést.

e Hosszu tavon a
biologiai sokféleség
(diverzitas) csokke-
nése

A gyiimélesosokben jelenleg alkalmazott INTEGRALT
TERMESZTESI médban éppen az ellenkezdje érvé-
nyesiil, a cél a gyiimolcsosben €16 fajok (a karositok
természetes ellenségeinek és azok életterétil szolgalo
fltakaro) diverzitasanak fokozasa. Azonban ez egy
mesterségesen fenntartott rendszer.

e Invazios fajok ter-
jedése, 1j invazids
fajok (pl. kartevd
rovarok és gyomok)
megjelenése

Uj kartevk, kérokozok és gyomok jelennek meg,
amelyekkel szemben a ndvényvédelmi technoldgiank
nem biztos, hogy kell§ védelmet nyujtanak, illetve fel
kell késziilni ezen karositok megjelenésére és a védel-
met is ennek megfeleléen kell iranyitani.

e Az él6helyek
szarazabba valasa

e (pl. vizes él6helyek
eltiinése, homok-
tertiletek sivatago-
soddsa)

Ez els@sorban az Alf6ldon talalhaté gyiimolesiiltetvé-
nyeket érinti, itt fokozottan hangsulyozni kell a vizta-
karékos 6ntozés jelentdségét. Nemcsak a talaj kisza-
radasa, hanem a légkori aszaly is problémat jelenthet,
féleg a szamocasokban. Hidba juttatjak ki az 6nt6zévi-
zet a szamoca gyoOkereihez, azok lankadnak a légkori
aszaly miatt, igy egy parasitd ontozésre is sziikség van.

Okoszisztéma-funkciok
karosodasa;

(0koszisztémak muiiko-
désének koszonheto:

— az élelmiszer,

- aviz,

- aleveg® tisztulasa,
— a talaj képzddése
— abeporzas.)

A gyiimolcsosok talajélet-aktivitasa, talajképzodése
egyre inkabb akadalyozott.

A gyiimolcsfavirdgokat megporzo rovarok fajszdma és
egyedszama is csokken.

A mézel6 méhek szama is dramaian csokken, ami igen
nagy problémat jelent a megporzasban, a gyiimolcs
mennyiségi és mindségi elvardsai sordn (pl. a szamoca
torz gyiimolesot nevel).

e A talajok kiszarada-
sa, a talajban lezajlé
bioldgiai folyamatok
sériilése

A gyiimolcstermesztés jelenleg 6ntézés mellett
gazdasagos, a szarazodassal csak fokozodik

az Ontodzés jelentdsége. Az Ontdzés a vizben oldott tap-
anyagfelvételben jatszik jelentSs szerepet, de emellett
jelentds a talaj mikroorganizmusainak is a szerepe,
amely a talajképz6dést és a tapanyag-feltarodast eldse-
giti.

o A tlizesetek
gyakoribba valasa

Hazénkban a gylimolcsosoket nemigen fenyegeti ez
a veszély.
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A Kklimavaltozas soran az iddjarasi elemek egyre szélsGségesebbé valnak,
ez ellen kell védekeznie a gylimdlcstermesztéknek, ami nem kis feladat elé
allitja a gazdakat. Hiszen mar a telepités megkezdése el6tt végig kell gondol-
ni, hogy hogyan tudnak a leghatékonyabban védekezni az idéjarasi elemek-
kel szemben. A gylimolcstermeszt6k nem tudnak a gylimolcsallomanyukkal
termesztéberendezések ald menekiilni (kivétel a szamoéca). Boles az a gyii-
molcstermesztd, aki ugy valasztja meg a leendd gyiimolesos teriiletét, hogy a
legkevesebb extrém hatas érje, bar ezt nem tudjuk mindig elére megjésolni.
A teriiletének id6jarasahoz, éghajlatahoz mérten valasztja meg a megfelel? fajt és
fajtakat, teszi ezt azért, hogy preventiven és a leghatékonyabban védekezzen az
elemek kdrosito hatasaival szemben. Aki nemcsak a faj- és fajtavalasztassal, de a
technologiakialakitassal, fagyvédelmi rendszerek alkalmazasaval, jégvédd halo-
és Ontozérendszerek alkalmazasaval is felkésziil a széls6séges meteorologiai
tényezdk hatasaira.

HAZANK VARHATO EGHAJLATVALTOZASA 2050-IG;
AVAGY A HAROM NAGY KIHIVAS

Euréopaban hazank van leginkabb kitéve az éghajlatvaltozasnak, ami a
medencejellegb6l adédik. A masodik Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia (2017)
szerint, mely az OMSZ jelentésére tdmaszkodik, hdrom nagy kihivéssal kell
megkiizdeniink: az atlaghémérséklet novekedése, a szdrazodas és az id&jarasi
szélsOségek gyakorisaga. De a klimavaltozas nemcsak ebben mutatkozik meg,
hanem a hazankra jellemz6 négy évszak atalakuldsaban, eltolédasaban, valamint
a nedves és szaraz periodusok megvaltozasaban is. Ezek mellett szamolni kell az
éghajlatvaltozas hatdsara bekovetkezd karositok migracidjara (invaziv kartevok,
kérokozok és gyomok) is.

ATLAGHOMERSEKLET-NOVEKEDES

Hazénkban véarhatéan né az éves atlaghémérséklet. Evszazadokon at 9-10 °C
volt ez az érték a Karpat-medencében, az utdbbi 10-15 évben ez mar 1-2 °C-kal
megemelkedett. 2050-re a nyaron mérhet6é hémérséklet terén 1,4-2,6 °C-os, Gsszel
1,6-2,0 °C-os valtozasra szamithatunk. Els6sorban a kontinentalisabb jellegii kele-
ti és déli megyékben kell nagyobb hédmérséklet-novekedésre szamitani. A mini-
mum-hémérsékletek is emelkednek, valamint kevesebb a hideg, fagyos napok
szama, ami okozhatja a kartevok és kérokozdk elszaporodasat és egyre fokozodd
kérositasat. Ez nemcsak a meglévék mennyiségi felszaporodasat jelenti, hanem
eddig szamunkra ismeretlen, ,04j” karositokkal is szamolnunk kell, amelyek dél-
r6l, a Mediterraneumbol, vagy nyugatrdl, esetleg a keleti, kontinentalis teriiletek-
r6l érkeznek. Legféképpen a melegigényes fajok szama fog novekedni.

SZELSOSEGES HOMERSEKLETI VALTOZASOK, KORA TAVASZI FAGYOK,
ILLETVE NYARI NAGY MELEGEK

A fagyos napok szdmanak csokkenése varhat6 2021-2050 kozott. Elérelathato-
an, az elmult évtizedekhez képest, 18-19 nappal csokken a fagyos napok szama,
96 naprol 77-78 napra.
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A korai felmelegedés (februdr vége-marcius) hatasara a vegetacio, azaz a riigy-
pattanas el6bb elindul. A felmelegedést ilyenkor még igen erételjes visszahtilés
koveti, ami kora tavaszi fagyokat okozhat, bimbos allapotban, vagy éppen a
viragzas fenofazisaban.

Amennyiben szallitott fagy érkezik, azaz hideg légtomeg bukik at a Karpato-
kon, és ez tartdsan itt is marad a medencében, igen stlyos fagykarokat okozhat.
Emellett el6fordulnak kisugarzasos fagyok is, vagyis kora tavasszal a felhdtlen
éjszakakon a hajnali id8szakra annyira lehtil a talajmenti légréteg (0-2 m), hogy
a gyiimolesfak viragai megfagynak vagy megfaznak, és igy a termés mennyiségi
és mindségi problémait okozhatja.

A nyari felmelegedések is korabban, mar juniusban megjelenhetnek, és okoz-
nak akar kanikulai idészakot. 2019 juniusa rendkiviil meleg volt (atlaghémér-
séklet: 20-23 °C), a sokévi atlagot 5-7 °C-kal is meghaladta. A maximum-hémér-
sékletek is magasabbak, és tobb a meleg, kanikulai napok szama. A rekordmeleg
idGjaras foként a nyari napok szamdban latszik meg. Az orszagban atlagosan
27 nap volt nyari nap (Tmax = 25 °C) és 11 nap szamitott hdségnapnak (Tmax >
30 °C). Mind a nyari, mind a héségnapok szama (rendre 11 és 7 nappal) tSbb,
mint 1981-2010 kozott. 2019 juniusaban forré nap (Tmax = 35 °C) csak néhany
meteorologiai allomason fordult el6. A nyari napok szama a jovében emelkedni
fog, az OMSZ altal hasznalt modellek szerint az 1961-1990 idéintervallumra jel-
lemz6 atlagos évi 66 naprol 2021-2050-re 87-89 napra né. Az orszag keleti megyé-
it érinti elsésorban a nyari felmelegedés.

NAGY MENNYISEGU HIRTELEN CSAPADEK, VAGY EPPEN ANNAK
TARTOS HIANYA

A megemelkedett hémérséklet mellett kevesebb a csapadékos nap, de az
nagyobb csapadékmennyiséggel, intenzivebb esdzéssel jelentkezik, ami egyrészt
a gylimolcsok mindséggyengiilését, masrészt a gyiimolesosok talajanak eréziojat
okozza.

A hosszan tartd, nagy mennyiségili csapadék okozhat belvizet egyes helyeken,
vagy a csapadék felszaradasa utan akar aszalyos tiineteket is észlelhetiink ugyan-
azon a teriileten. Ez a jelenség a ttlzott mennyiségti lehullott csapadék talajtomo-
rit6 hatasanak is kdszonhetd, illetve a gondatlan, nem megfelel6 talajmtivelésnek.

2021-2050 kozott a nyari csapadékmennyiség 5-10%-kal csokkenhet, ellen-
ben Gsszel és télen 3-14%-os novekedés varhato. A szaraz idészakok hosszanak
novekedését jelzik el6re a meteorologusok, ami elsdsorban az orszag déli és
keleti részét érinti. Els6sorban 8sszel varhat6 a lehullé csapadék mennyiségi
novekedése.

A gyimolcstermesztést veszélyeztetd abiotikus tényezok

HOMERSEKLET

Az atlaghdmérséklet novekedésével az egyes gylimolesfajok eltlinnek, mig
masok megjelennek. A hivos, kiegyenlitett, paras klimat kedvelé bogydsok
egyre kevésbé vannak mar jelen a hazai gyiimolcstermesztés palettdjan, mint
pl. a malna vagy a fekete ribiszke, ellenben a szarazsagot és a magas hémérsék-
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letet, kontinentalis éghajlati jelleget elvisel6 homoktovis termesztése névekvo
tendenciat mutat.

A csonthéjasok koziil a mediterran éghajlatot kedveld 6szibarackok és nekta-
rinok termeszthetdsége egyre inkabb teret nyerhet, megfeleld, tavaszi fagyoktol
védett teriileteken. Illetve a kevésbé érzékeny meggy és szilva termesztésére is
berendezkedhetiink (bar jelenleg értékesitési probléma van veliik kapcsolatban).

A kiilonleges gylimolcsok koziil a mediterran klimajelleget kedveld fiige, de
akar a szubtropusokra jellemzé kivi is termeszthet6vé valik egyes teriileteken.
Hazankban mar mindkét faj termesztésére van példa a Dél-Dunanttlon.

Az atlaghémérséklet novekedésével csokken a mély- és kényszernyugalmi
id6szak hossza, igy elébbre tolddik a viragzas fenofazisa, ami fokozza a nové-
nyek kora tavaszi fagyokra valo érzékenységét. De nemcsak a viragzas tolodik
elérébb, hanem a gyiimolcesérési folyamatok is gyorsabba valnak, és el6bb van
a sziireti idény kezdete. A hémérséklet ndvekedésével az érés folyamata is fel-
gyorsul, ez esetlegesen gylimolcsmindség-gyengiilést eredményezhet. Ennek
kikiiszobolésére gyorsabban kell lesziiretelni a gyiimolcsoket, illetve nagyobb
szamu munkaer6t kellene igénybe venni, amit a jelenlegi munkaerdpiac miatt
szinte lehetetlen megoldani (Soltész et al., 2008).

VIRAGZASKORI MAGAS HOMERSEKLET

A viragzaskori magas hdmérséklet nem hatékony a megporzas szemszogebdl,
mivel gyors lefolyast a viragzas menete, a nektariumok hamar kiszaradnak, a
bibe gyorsan funkcidjat veszti, rovid id6 all rendelkezésre a viragok kotddéséhez.
Gyengébb termékenyiilés, kevesebb mennyiségii és mindségtli gyiimolcs varhato.
Nagyobb gondot kell forditani az iiltetvény fajtatdrsitdsdra, €s a rovarmegporzast
hatékonyabba kell tenni, méhcsalddok betelepitésével vagy a megporzd rovarok sza-
mara , rovarhotel”-ek épitésével.

NYARI MAGAS NAPPALI HOMERSEKLET

A nyari magas hémérseklet gyors talajszarazsaghoz, légkori aszalyhoz vezet-
het, ami a gylimolcsfajokndl akadalyozza a tdpanyagfelvételt, ami gyengébb haj-
tasnovekedést, gyiimolesfejlédési gondokat okoz. Hatdsara gylimolcsrepedést,
parasodast, csonthéjasoknal a mag koriil htisbarnuldst, mézgasodast tapasztal-
hatunk. Folyamatos vizelldtdssal, lombtrdgydzdssal, viztakarékos talajmiiveléssel
védekezhetiink ellene.

GYUMOLCSERESKORI MAGAS NAPPALI HOMERSEKLET

A gytimolcsok érésekor tapasztalhaté magas nappali hdmérséklet a fejlodd
gytimolesok fokozott hullasat, gyorsabb érését okozza, és ezaltal gyengébb tarol-
hatésagot eredményez. Elsésorban kondiciondld ontozéssel védekezhetiink ellene,
valamint a megfeleld sziiretidSpont megualasztdsit kell szem el6tt tartani.

GYUMOLCSERESKORI MAGAS EJSZAKAI HOMERSEKLET

A gylimolcsok szinezddése korlatozott, mivel az antocian szinanyag kialaku-
lasa gatolt. Az antocian termel8dését a hlivos éjszakak és a hajnali harmatképzé-
dés segiti el6. A szin kialakulasanak akadalyozottsaga mellett gyengébb az iz, a
zamatanyagok kialakulasa is, a savak elégnek, a vitamintartalom is alacsonyabb
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lesz. Az érési folyamatok felgyorsulnak, ezaltal a gyiimolcs mindsége gyorsan
gyengiil, rovid id6 all rendelkezésiinkre a sziirethez. Ez a probléma éjszakai,
hajnali kondicionald és szinezé dntdzéssel orvosolhato.

A TAVASZI FAGYOK KOCKAZATA NO

Az orszag egész teriiletén fokozodik a tavaszi fagy kockazata, de az Alfoldre
talan még inkabb igaz ez a kijelentés. Igy a koran virdgzo és fagyérzékeny viraga
gytimolcsfajokat, fajtakat ne valasszuk termesztésre. De nemcsak a kora tavaszi,
viragzaskori fagy jelent problémat, hanem a késé tavaszi fagyok is gyakrabban
jelennek meg, ez a gytimolcsfak hajtasaiban (di6, bodza), primer levelekben
(almaterméstiek), virdagbimbdk (almaterméstiek), viragok és gyiimolcskezde-
mények (csonthéjasok) fagykarosodasat eredményezheti. A megfazott gyiimol-
csok lehullhatnak, vagy kifejlédve torz alakiiak, vagy gyengébb mindségliek,
parasodott feliiletliek lehetnek (fagylécek, fagysapkak a gyiimolcs feliiletén).
A termdhely gondos megudlasztissal, termesztendd faj-fajta kivilasztdsdval, miivelési
rendszer gondos megtervezésével (famagassag, koronaforma, fiivesités elényeinek-
hatranyainak meérlegelése, flitakard roviden tartasa), termesztéstechnologiai ele-
mekkel a viragzast késleltethetjiik (viragzast késleltet6 6ntozés), vagy fagyvédelmi
technoldgidk alkalmazasaval (Paraffin gyertyak, légkeverés, fagyvédelmi ontozés)
oltalmazhatjuk iiltetvényiinket.

KORA OSZI FAGYOK

A kései érésti gylimolesfajok, -fajtak, mint példaul a birs és az 6szi korték, téli
korték gyiimolcseinek karosodésat, valamint a fak lombjanak korai lehullasat
eredményezheti. Ez utobbi esetben a fdk nem tudnak felkésziilni a télre, a
vesszOk nem érnek be, a kelld mennyiségli tartalék tdpanyag nem raktarozodik
el a fas részekben, gyokerekben. Egyszdval a télre vald felkésziilés folyamata
akadalyozott, ami kora 8szi és/vagy téli fagykart is okozhat.

TELI FAGY

Az erételjes téli lehtilés, a —15-—20 °C toOrzs- és agrepedést eredményez egyes
gyumolcsfajoknal. A fak szallitbedény-nyalabjai karosodnak, ami a tavaszi
kihajtasban, nyari, intenziv hajtasndvekedésben fog tiineteket eredményezni.
A riigyek is elpusztulhatnak, okozva ezzel riigypergést és kevesebb viragot a
tavaszi viragzaskor, illetve kevesebb hajtast lombfakadaskor. Ez ellen a meteo-
roldgiai jelenség ellen legfSképpen faj-fajta, alany vilasztdssal tudunk védekezni.
Tovabba, ha a fainkat megfelelden készitjlik fel a télre, lombtrigyizis helyes alkal-
mazasdval, ontdzés idébeni befejezésével, esetleges takardsokkal (Soltész et al., 2008).

Extrém erds sugarzas

TELI EROS SUGARZAS - FAGYLECEK KIALAKULASA
Az erételjes téli napsiités és a hideg hdmérséklet a torzson, agakon fagyléceket,
repedéseket eredményezhet. Féleg kajszifaknal talalkozhatunk vele.
Védekezhetiink ellene a torzs és az agak fehérre meszelésével, ami nemcsak
visszaveri a napfényt, de novényvédelmi el6nyei is vannak a mésszel valo
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kezelésnek. Mas eszkoz is van a keziinkben: a hdromkomponensii, igynevezett szil-
vatdrzses kajszioltvanyok alkalmazasa is hatékony lehet. A szilvatorzs ellenallobb
a téli napsiitésnek, a gydkéralany tobbnyire mirobalan.

NYARI KAROS SUGARZAS >NAPPERZSELES

A nyari erlteljes sugdarzas hatasara a gyiimolcs feliilete napégett
lesz, ami fakobarna folt formajaban jelenik meg a gytimolcs feliiletén.
Ezenkiviil repedhetnek, parasodhatnak a gyiimolcsok, mely igen jelentds
gylimoOlcsmindségromlast eredményez. Megfeleléen megvalasztott sor- és
tétdvolsiggal, koronaformaval védekezhetiink, de az igynevezett klimahdloként
funkciondlo jégvédd hildk is alkalmazhatdk. Fitotechnika (metszés, zoldmetszés)
helyes alkalmazdsdval tovabbi lehetéségiink van mérsékelni az esetleges
karositast (Lakatos et al., 2009).

Kéros csapadékformak, vagy épp annak hianya

A CSAPADEK KEDVEZOTLEN ELOSZLASA

A csapadék nem megfeleld eloszlasa a novények fejlédését (hajtdsnovekedést,
viragképzddést) akadalyozza. A gylimolcstermd novények nagyobb vizellatast,
csapadékosabb iddszakot igényelnének a virdgzast megel6zden, az intenziv
hajtasnovekedés idején (majus), valamint a gyiimolcsfejlédés idészakaban és
a riigydifferencidlodas idején. Ez a gytimolcsfajokndl nem alakul egységesen,
hiszen kiilonbozdek a fejlédési folyamatok, igy egy-egy csapadékosabb iddszak
lehet, hogy az egyik fajnak megfeleld, de a masiknak mar nem. Péld4ul cseresz-
nyeérés idején a cseresznyének igen karos a nagyobb mennyiségii esd, de az
almanak hasznos a gyiimolcsfejlddése szempontjabdl. A viragzaskori es6zés sem
elényds a megporzas miatt, illetve az esetlegesen virdgon keresztiil fert6z6 bak-
tériumos és gombas fert6zések miatt.

Az utodbbi évtizedekben a szélséséges csapadékeloszlas egyre jellemzdbb.
A tavaszi aszaly riigypattanas idején, majd a viragzaskor bekovetkezd esds,
kodos idészak, vagy az éppen folytatddo szarazsag gatolja a megfeleld termés-
kotédést. A nydri nagy szérazsagok a gytimolcsfejlédését gatoljak, a sziireti id6-
szakban jelentkezd es6zések jelentésen csokkenthetik a gyiimolcsmindséget, és
akadalyozzdk a sziiretelést.

Az évek kozott nagy eltérés lehet a csapadék mennyiségét tekintve, 2010-
ben a 900 mm-t meghaladta, mig 2011-ben a 400 mm-t alig érte el a csapadék
mennyisége. De az éven beliili eloszlds is igen szeszélyes lehet. Példaul 2018
juniusdban 35%-kal tobb csapadék hullott, mint az éghajlatra jellemz6 sokévi
atlag. Februarban és marciusban a kétszerese, tobbnyire ho formajaban, ellen-
ben aprilisban és oktoberben a sokévi atlag 40%-a hullott le esé formajaban.
Részben a termOhely megvalasztasaval, szadrazsagtiir6bb, de ugyanakkor gyo-
kérfulladasnak ellenallébb gydkéralanyok kivilasztdsdval, vizmegdrzd talajmiivelés-
sel, viztakarékos dntozésmodokkal (csepegtetd, mikroszdrofejes), részben esévédd
folidk kiépitésével (cseresznye esetén) védekezhetiink a széls6séges csapadékel-
oszlas ellen.
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AZ EVI CSAPADEKMENNYISEG CSOKKENESE

Hazankban az éves csapadékmennyiség 500-750 mm, az elmult 110 évben 10%-
os csokkenés tapasztalhatd. Ez a talajok szarazodasat eredményezi, tovabba hoz-
zajarul a talajvizszint siillyedéséhez is. gy szdrazsigtiirébb, alacsonyabb vizigényi,
alacsonyabb paraigényii fajokat, fajtikat kell termesztentink, illetve a szarazabb viszo-
nyokhoz alkalmazkodott, megfeleld tulajdonsagokkal rendelkez6, mint példaul a
kiterjedt, mélyre lehatold gyokerekkel rendelkezdket, vagy az olyan szoveti felépitésti faj-
takat, amelyek jobban gazdalkodnak a vizzel, jobb a vizfelvételiik és vizgazddlkoddsuk.

HIRTELEN ERKEZETT, TULZOTT MERTEKU ESO

Ebben az esetben a nagyméretti és gyorsan érkez6 esécseppek a talaj felszinét
romboljak, mind a talaj szerkezetét, mind vizgazdalkodasat. Igy a hirtelen lehul-
lott nagy mennyiségli es6 nehezen szivarog a talajba, ami tovabbi talajtomoro-
dést okoz. A gytimolcsoseink talajszerkezetét megfeleld és korszerti talajmtivelési
technolégiakkal tudjuk ismét termékennyé tenni, példaul stritett levegds talaj-
levegdztetéssel, -szell6ztetéssel.

TULZOTT MERTEKU CSAPADEK

Az aszaly ellentéte a belviz, mely ugyanazon a teriileten is kialakul(hat); a
tartds vizboritas esetén gyokérfulladas miatt elpusztulhatnak faink. Ez ellen haté-
kony lehet a gyokérfulladasnak ellenalld alany, mely sokat segithet a széls6séges
idGjaras okozta karok enyhitésében. Tehat fajta-, alanymeguvailasztissal, hatékony,
viztakarékos ontizési technoldgiikkal és vizbefogadd, vizmegtarto és jo vizgazdalkodast
eldsegitd talajmiivelési technologiakkal mérsékelhet6 a hatasa. A gyokérfulladas
mellett talajrombold hatasa is van, ami er6ziot eredményez. Az erdzi6 soran a
talaj szerkezete, fizikai tulajdonsagai, viz- és levegégazdalkodasa megvaltozik,
illetve a talajt a viz elszallitja a teriiletrél. Elsésorban domb- és hegyvidéken
fordul elé. Mind a gyokérfulladas, mind az er6zio elkeriilhetd szakszerii talajmii-
veléssel, talajtakardassal (fiivesitett sorkozokkel, sorok mulcsozdsdval), talajszelldztetéssel.

TARTOS, NAGY MENNYISEGU CSAPADEK SZURET ELOTT

Elsésorban a cseresznyénél okoz rendszeresen problémat a majusi-juniusi esé-
zés. Az érésben 1évd, vagy mar érett cseresznye gyiimolcsére keriilé esécsepp a
gylimolcshéjon at felszivodik a gylimoleshiisba. Ennek hatdsara duzzadni kezd
a hus, ellenben a héj rugalmassaga korlatozott, ennek megfeleléen el6bb-utdbb
a héj felreped. Az esés id6ben masodlagos karként gombas betegségek is meg-
fertzik a felrepedt gyiimolesot. [gy az nem értékesithetd, ezaltal igen nagyfoku
gazdasagi kart okoz. De nemcsak a cseresznyénél talalkozhatunk mindségrom-
lassal, hanem emlithetnénk a szamocat is. Ennek gyiimolcse elvizesedik, izetlen,
aromajat vesztett, élvezhetetlen, gyorsan romlo termék lesz. A sziiret elStti es6zés
az almat, kortét tarolasra alkalmatlanna teheti, vagy jelentésen csokkentheti az
eltarthatosagot és értékesitési gondokat okoz.

ESO HIANYA - ASZALY
Az aszalykar mind a termésmennyiségben, mind a minéségben jelentds vesz-
teséget okozhat. A gyokér kiszaradasara leginkabb a csonthéjasok érzékenyek.
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A novények optimalis terhelésével (metszés, gyiimolcsritkitas, terméskoto-
dés-fokozas), a fak termdegyensuly-szabalyozasaval mérsékelheték az esetle-
ges aszalykarok. A termesztés soran cél, hogy az evapotranszspiracio, vagyis a
novényrdl torténd aktiv parologtatast és a talajfelszinrdl torténd passziv parol-
gast minimalisra csokkentsiik, kiilénb6z6 technologiai megoldassal. Ilyen eszkoz
lehet az 6narnyékolds, talajtakaras, szakszer( talajmtivelés, a szdrazsdgellendllist
fokozd bio-stimuldtorok haszndlata, viztakarékos talajmiivelés, szdrazsdgtiird fiifajokbol
dllo gyepesitett sorkozok kialakitdsa. Vagy a természetes gyomfléra rendszeres dpoldsa,
mikorrhiza gombakapcsolat alkalmazdsa (szdrazsdgtiirést és tdpanyagfeltirdst elGsegitd
hatdsa van), arnyékold védohaldk kiépitése. Ha ezeket az elemeket részben vagy egé-
szében alkalmazzuk, az 6nt6zés is hatékonyabba valik (Soltész et al., 2001).

VIRAGZASKORI ESO, KOD

Leginkabb a meggy érzékeny ra. Az idésebb generacié mondasa szerint:
,Mogétte a kéd a moggyet!” — ez a szolasmondas azon a tényen alapszik, hogy
csapadékos, kodos idében viragon keresztiil fertéz a monilia korokozo gomba.
Ez a betegség mar régota ismert a Karpat-medencében, és amennyiben a viragzas
koriil paras id¢ jelentkezik, tovabbra is pusztitani fog. Ez a kérokozé a meggy
viragait teljesen elpusztithatja, igy termés nem lesz a fakon, de a késébbiekben a
hajtasokon is megjelenhetnek a betegség tiinetei. Hiaba a szarazodas, ha a meggy
viragzasakor kodos az iddjaras, de ez erésen évjaratfiiggo.

NYARI JEGESOK

A jégesé elsédleges kartétele a termés karositasa, amely eladhatatlannd teszi
a gylimolesot. De a leveleken, hajtasokon, termdrészeken, fas részeken szintén
okoz(hat) sériiléseket, ami a kovetkezd par évre is hatdssal lesz, mind a névények
fejlédésében, mind terméshozamaban.

A jégesOk ellen kordbban azt ajanlottak a szakemberek, hogy a termeszt6k
gondosan valasszak meg a termdhelyet, keriiljék a jégjarta sivokat. Ma mar ez
nem jelent megfelelS preventiv védekezést, mert olyan teriileteken is eshet jégesd,
ahol eddig még nem esett. Ezt a nagyfoku kockdzatot hivatott elkeriilni a jégesd-
elhdritd rendszer, ami 2018 majusatol orszagos szintii lefedettséget jelent. Emellett
anagy értéket képviseld, intenziv iiltetvényeket jéguédd hdldval ajanlott telepiteni,
hiszen ez nemcsak a jégesd ellen véd, hanem klimahaloként is alkalmazhato, és
akar a napperzselést is kivédhetjiik vele. A termeszt6knek ajanlott a jégvédelmi
rendszer és a jégvédd halé mellett a jégkarbiztositas kotése, illetve az dngondos-
kodas is.

HO HIANYA

A ho nélkiili talajpan kemény, hideg télen a gylimdlcsfak gyokerei elfagynak,
elfagyhatnak. Ez ellen védekezhetiink falajtakardssal, vagy éppen ellendllé gyokeér-
alanyok megvalasztasaval. Az oltvany-el6allitas soran ilyen, téltiird alanyokon 1évo
oltvanyokat rendelhetiink a gyiimolcsfaiskolaktol (Czinege, 2011).

ONOS ESO
Gyakorisaga az utobbi években né, igy a gylimolcstermesztésben is okozhat
kisebb-nagyobb karokat. Hatasara a riigyek befulladhatnak, vagy akar gallyto-
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rést is eredményezhet. Szinte teljesen védtelenek vagyunk ellene. Esetleg a fak
razasaval a jégréteg megrepedezik és lehullik a fakrol, azonban {iltetvényszinten
ez kivitelezhetetlen (Soltész et al., 2008).

Intenziv légaramlat — avagy a szél karos hatasai

HIDEG LEGTOMEG SZALLITASA

Ez a karositas leginkabb a viragzaskor okoz nagy problémakat. A szallitott
fagy ellen tehetetlen a termesztd, hiszen a Karpatokon atbuké hideg légtomeg az
egész medencejellegli orszagunkban megiil, és okoz tartos lehtilést, ezzel virag-
karosodasokat, terméskezdemény-megfazasokat és terméskiesést, vagy éppen
gyuimolcsmindség-romlast. Ez ellen nem tudunk védekezni.

URALKODO SZELIRANY VALTAKOZASA

A fak az uralkod¢ széliranynak megfeleléen ddlnek, ezt mar a telepitésnél is
figyelembe veszik, és a szemzés helyét, az oltvany gorbiiletét annak megfeleléen
iranyitjak iiltetéskor. Ha megvaltozik az uralkodo szélirany, a faink stabilitasa
meggyengiilhet. A széliranynak megfeleléen a fak megddlhetnek.

DEFLACIO

Deflacidonak nevezziik a szél altal okozott talajrombolast, talajelhordast. Ez a
takaras nélkiili, és f6leg homoki gyiimolcsosokben jelent problémat. A sork6zok-
bdl, sorokbdl, a fak gyokereirdl a szél elhordja a homokot, ezeket a homokszem-
cséket a légaramlat felkapja. Ezek a durva szemcsék a lombozaton és gyiimolcso-
kon mikrosériiléseket okoznak. Ezeken keresztiil korokozok fertdzhetnek, illetve
okozhatnak a gyiimolcson mindségi problémat. Nem beszélve arrdl, hogy az
elhordott talajréteg miatt a gyokerek kiszaradnak.

A MEGPORZAS ELEGTELENSEGE

Akar szél-, akdr rovarmegporzasrol legyen is sz, mindkét esetben mennyi-
ségi és mindségi problémak jelentkezhetnek az erds szél miatt. A szélporozta
gylimolcstermé novényeknél, mint a homoktovis vagy a mogyoro, a megfelel$
megporzashoz az enyhe szell6 elényds, viszont az erds légaramlatok a viragport
kiftjjak a novényallomanybol, igy nem tud a viragpor a bibére keriilni, és a
kotédés nem lesz megfeleld, tehat kevés lesz a termésiink.

A rovar porozta gyiimolcstermd novényeknél (a tobbség ilyen) a hazi méhek
és az egyéb megporzo rovarok szeles id6jarasban nem, vagy kevésbé latogatjak
a viragokat, ami szintén a terméskotédést akadalyozza. De nemcsak a termés
mennyiségi csokkenését tapasztalhatjuk ilyenkor, hanem mindségi gondok is
lehetnek, példaul a szamocanal, ha a megporzas elégtelen, akkor deformalddik a
szamoca gylimolcse, és torz gyiimolesok fejlédnek.

LOMB- ES GYUMOLCSSERULES, GYUMOLCSHULLAS

Az erételjes 1égaramlat okozhatja a levelek, gyiimolcsok sériilését, féleg a hosz-
szu levélnyéllel és hosszu kocsannyal rendelkez6 fajtaknal, valamint az érzékeny
gylimolcshéju fajtaknal. A heves széllokések ellen és az intenziv légaramlat ellen
védekezhetiink szélvédd erddsdvokkal, véddsovényekkel, a sorirdny megudilasztdsdval.
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A szé€l deflacids hatdsa ellen falajtakardssal, valamint a fak karosodasanak elkerii-
lésére, a fak megdOlése ellen erds tamberendezések épitésével (Soltész et al., 2008).

Valéban a korabban emlitett harom nagy kihivasra kell késziilniink? Vagy
kell szamolni valami massal is? Egyes kutatok (Zharkova et al., 2019) szerint a
,mini jégkorszak” bekdszontésével, ami 1-2 °C-os globalis hémérséklet-csok-
kenést okozhat, mas jellegli hatasok is érhetnek benniinket. Ezért prébaljunk
felkésziilni a lehetdségeinkhez mérten a széls6ségekre. Rugalmasnak kell lenni,
hogy megoldhat6 legyen egy gyors technolégiavaltas vagy gyors fajtavaltas. Az
egyes technologiai eszkozok ismeretében talan hatékonyabbak lehetiink a sajat
technoldégiankat atalakitva gy, hogy felléphessiink az egyes iddjarasi elemekkel,
a klima karos hatasaival szemben. Ezeket a technolégiai eszkdzoket szeretném az
alabbiakban bemutatni.

A gytimolcstermesztok teenddi: milyen technoldgiai
eszkozokkel lehet leginkabb megel6zni a lehetséges extrém
iddjarasi tényezOk karositasat?

Sokkal fontosabb lenne a megeldzés, mint a védekezés a mar bekovetkezett
karok ellen, mivel id6- és koltséghatékonyabb, raadasul a termelésiink célja a

mindségi produktum eldallitasa. A megel6zés tobb tényezébdl all, ezeket az
alabbiakban részletezem:

MEGELOZES )
TERMOHELY MEGVALASZTASA

A termdhelyet mindig a névény igényeihez mérten kell megvalasztani.
A termdhelyigények mdara mar megvaltoztak. Gyér-Moson-Sopron és Nograd
megyébdl a bogydsok kiszorultak, és északabbra tolodott termeszthetdségiik.
Termeszthet6ség alatt a gazdasagos gylimolcstermesztést értjiik, ahol viszonylag
kis raforditassal, de nagy terméshozamokra képes az adott gyiimdlcsfaj, -fajta.

Figyelembe kell venni az adott gyiimolcsfaj, -fajta viragzasi idejét, tavaszi
fagyra vald érzékenységét, és ez alapjan valasztani dombvidéki, vagy ha kevésbé
érzékeny, alfoldi termdhelyet. A fagyzugokat minden esetben el kell keriilniink.
Fontos az 6ntozhet0ség, igy egy viztarozo kiépitésének lehet6ségével is szamolni
kell (Soltész, 1997).

FAJ- ES FAJTAVALASZTAS

Egy adott gytimoélesfajon beliil az egyes fajtak kozott is vannak eltérések
az Okoldgiai igény tekintetében. Mindig egyeztetni kell a termohely 6koldgiai
adottsagait a faj-fajta Okoldgiai igényeivel. Mig egy 'Ceglédi arany’ vagy egy
"Bergeron’ kajszi termeszthetd akér az Alfoldon is, addig a korabbi virdgzasu kaj-
szifajtak, mint pl. a ‘Ceglédi biborkajszi’, "Ceglédi drias’ inkdbb a védett fekvésii
dombvidéki teriiletekre ajanlhatok.

A vizigény is fontos szempont, ami alapjan dontést hozunk a termdhelyet ille-
téen. A magas vizigényt és a légkori aszalyt el nem viseld 8szi és téli kortefajtak
nem javasolhatok a széraz Alfold kozepére. Ellenben a homoktdvis, csipkebogyo
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gazdasagosan termeszthetk, akar ontdzés nélkiil is, hiszen jo a szarazsagtiird
képességiik.

A fajtavalasztason beliil meg kell emliteni a megfelel6 gyokéralanyt, esetleg
torzsalanyt is. A fatermet(i gylimolcesfajaink nemes fajtait alanyokra oltjuk, vagy
szemezziik. Els6sorban a talaj adottsagaihoz és a vizellatottsaghoz valasztjuk az
alanyokat.

SPECIALIS TERMESZTESTECHNOLOGIA

* jégvédo halok

Az intenziv iiltetvényekben, melyekre jellemzé a nagy t&szam (1000<t&/ha),
alacsony famagassag, nagyfoku termelékenység (alma esetén 45-80 t/ha termés)
és magas gazdasagi érték, a jégesoktol vald védekezés alapvetd fontossagu. A jég-
esOk ellen hatékony védelem lehet a jégvédd haldk alkalmazasa, mely nemcsak
a jégesok ellen véd. Klimahaloként is funkcional, és akar a tavaszi kisugarzasos
fagyok ellen is védelmet nyujthat, vagy a napperzselés ellen is hatékony lehet.

« specialis 6nt6zésmddok

Az 0ntozés csak a magas hozzdadott értéket eldillito termelés szdmdra redlis, lokdlis
megolddsként johet széba.” (2.NES, 2017) Az ontozések kiilonbozé technoldgiai
megoldasaival szintén védekezhetiink az egyes meteorologiai szélsGségek
ellen, mint példaul a kisugarzasos fagyok ellen fagyvédd intézéssel. Ebben az
esetben, ha a kritikus homérsékletet (fajoktdl fliggben valtozé; -1--3°C >) eléri
a homérd higanyszala, akkor be kell inditani az 6ntdzést. Az Ontozd6testek a
lombkorona {6l6tt vannak, és porlasztva, mintegy vizpermetet szérnak a fakra
viragzas idején. Ehhez azt a fizikai torvényszertiséget hasznaljuk ki, hogy a
fagyas hoéfelszabadulassal jar. Vagyis a kipermetezett viz megfagy a fak again,
gallyain, viragain, lombjain (almaterméstieknél). De csak addig hatasos, amig a
permetezés folyamatos, és a fagyas is folyamatos. Mihelyt gatolt a vizutanpot-
las, mert példaul a szordfej befagy, a fagyasi folyamat ledll, és megfagy a jég
alatt a virag. Ellenkezd esetben, amig folyamatosan kapja a vizpermetet egészen
az olvadasig, akkor megmentettiik a viragzo iiltetvényiinket. Ennek a techno-
légianak vannak negativumai is. Példaul, ha hosszabb ideig tart a lehtilés, sok
vizet kell kijuttatni, ami a gallyazaton nehéz jégréteg kialakulasahoz vezethet,
és agtorések, gallysériilések kovetkezhetnek be, vagy a jégréteg alatt befullad-
nak a viragok. Illetve a gallyazatrol leolvado jég a talajt vastagon atitatja vizzel,
és nem lehet a sziikséges novényvédelmi permetezést elvégezni, mert nem
lehet a talajra ramenni traktorokkal. Fiivesitett sorkdz esetén ez a probléma
kikiisz&bolhetd.

A virdgzist késleltetd ontozés is hatékony lehet a viragzaskori fagyveszély elke-
riilésére, ebben az esetben az allomany mikroklimajat htitjiik feliiletontozéssel,
ezaltal a viragzasi id6 késleltethet6 (Lakatos et al., 2009).

Ontozéssel oldhaté meg a gyiimolcsérés idején bekdvetkezd meleg éjszakai
hémérsékletek kovetkeztében elmaradd gyilimolcsszinez6dés is. Ha az
éjszakak viszonylag melegebbek, akkor az augusztusban, szeptember elején
ér6 almanal gyengébb az antocian szinanyag képzodése. Ezért hajnalban
szintén a lombkorona folé vezetett Ontozotesteken keresztiil néhany millimé-
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teres vizadagokkal ontozve a gyiimolcsok feliiletét hiitjitkk, ami a szinanyag
kialakulasahoz vezet, illetve mintegy apro lencseként funkcional a vizcsepp,
ami a hajnali, reggeli napsugarak szinez6hatasat felerdsiti. Ez az igynevezett
szinezdontozés.

Természetesen a novényeket aszalyosabb idészakban is 6ntézni kell, ekkor
nagy vizadagokkal dolgozunk (gyiimolcsfajoktdl és talajféleségektdl fliggden
25-50 mm 6ntdzdviz). Ezt nevezziik vizpotld dntozésnek.

Emellett f6leg szamocandl sziikség lehet a frissitd, kondiciondlo ontozésre is, amit
szintén a novények folé vezetett szorofejekkel oldanak meg, és porlasztva jut-
tatjak ki az ontézévizet a névények lombozatara, megsziintetve a 1égkori aszaly
jelenlétét az allomanyban, kialakitva ezzel egy specidlis mikroklimat, allomany-
klimat (Gonda, 2009).

» Fagyvédelmi technoldgiak

Az 6nt6zésnél mar sz6 volt a fagyvédelmi 6ntizésrél, emellett lehet megemliteni
a kiilonboz6 légkeveréses technoldgidkat, mint példaul az igen koltséges szélgépek
alkalmazasat, bar ebben az esetben egy szélgép tobbhektaros teriiletet lefed.
Légkeverést oldhatunk meg akar traktor vontatta ventilatorokkal is. A kisugarza-
sos fagy az alsd, talaj menti légrétegekben alakul ki (2 m alatt). Mind a szélgépek,
mind a ventilatorok esetén az als6 hideg légréteget Osszekeverik a magasabban
1évé melegebb légréteggel, igy a gyilimolcsfaviragok szamara kritikus hémérsék-
leti értékek elkeriilhetSk.

Az iltetvényfltésre tobb megoldast is lehet alkalmazni. A paraffingyertydk
viszonylag olcsébb megoldasnak szamitanak, és hatékonyak is, ebben az esetben
nemcsak hé termelédik, de fiist is, ami a gytimolcsos felett tigy hat, mintha egy
nagy foliat huztunk volna ki. A fiist visszaveri a talajbol kisugarzott hét, és az
is , melegiti” az allomanyt. A FROSTBUSTER (traktor vontatta gazéget6 beren-
dezés) is fiti az allomanyt. A fasorok kozott haladva meleg, olykor mar forrd
levegét juttat ki a fak kozé. Ebben az esetben minél melegebb levegdt juttatunk ki,
annal kevésbé hat, mivel a meleg légréteg annal instabilabb a névényallomany-
ban, és a gépbdl kifujt meleg leveg gyorsan szall fel a hideg légréteg folé, tehat
hatasfoka gyengébb (Gonda, 2009).

KITERJEDT VEDELMI RENDSZEREK

2018 majusatol miikodik az egész orszagra kiterjedd jéguédelmi rendszer, ami
azt jelenti, hogy az egész orszag teriilete megfigyel6allomasokkal és talajgene-
ratorokkal (t6bb mint 800 db) van lefedve. Az észlelt zivatarfelhé érkezésekor,
kialakulasakor eziist-jodidot juttatnak a felhébe. Ehhez ismerni kell a felh6
kialakulasanak modjat. A zivatarfelhOk létrejottekor a talaj menti paras-meleg
légtomeg felaramlik. Minél nagyobb a légtomegek hémérsékleti kiilonbsége,
annal gyorsabban szall fel a meleg levegd, el6idézve ezzel a zivatarfelhd kiala-
kulasat. Ekkor kell az eziist-jodid jégmagképz6 anyagot kijuttatni. Ezt a felszallo
légtomeg magaval viszi a magasba, €s sokkal tobb, de apro jégszemcse képzd-
dik. Mire ezek a talajra érnek, elolvadnak, és es6csepp formdjaban hullnak le a
talaj felszinére, elkeriilve vagy mérsékelve a jégesd karos hatasait (agroforum.
hu, 2018).
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A gyiimolcstermesztést veszélyeztetd karosito fajok és
egyedszamuk valtozasa

A klimavaltozdssal hazank éghajlata varhatéan mediterran jelleglivé,
melegebbé és szarazabba valik. Varhatéan a csapadék és a paratartalom
csokkenésével a korokozd fajok és egyedszamuk alacsony szintje josolhato.

Nem igy a kartevék, melyek kozott szamos 1j, invazids kérosito jelenik meg
gylmolcsoseinkben. Ezek els6sorban melegigényes fajok. Nagy jelentéségii
példaul a mar hazankban néhany éve karositd dioburok-furdlégy (Rhagoletis
completa), emellett mas invazios fardlégyfajok (keleti cseresznyelégy — Rhagoletis
cingulata) is okoznak kartételt a gylimolcsoseinkben. A foldkozi-tengeri gyii-
molcslégy (Ceratitis capitata) is eléfordul, de jelenleg még nem tud attelelni
hazankban. A melegedéssel varhatd megtelepedése és attelelése is. 2017 augusz-
tusatol jelen van hazankban a didlevél-aknazémoly (Coptodis calucifluella) is,
melynek di6 a tdpnovénye (Tuba et al., 2012; Takdcs et al., 2017).

Varhaté a szelidgesztenye-gubacsdarazs (Dryocos muskuriphlius) faj megjele-
nése is, valamint az Aonidiella aurantii, ez utdbbinak széles a gazdanovénykore,
a citrusoktol kezdve, az almaterméstieken at, a szilva, sz6l6, vadrozsaig. Ez a
kartevd a mediterrdn és a tropusi, szubtrdpusi teriileteken egyarant eléfordul, az
egyenletesen szdraz, meleg id6jaras kedvez szdmara (Melika, et al., 2003).

Lehetdleg az invaziv (idegenhonos) fajok ellen valamilyen fajspecifikus véde-
kezést alkalmazzunk (pl. feromonokat), de ne a kérosité természetes ellenségét
hozzuk be. Hogy miért ne? Mert akkor mar két ,idegen” faj lesz a terméteriileten,
és okozhatnak katasztrofalis kdrokat azaltal, hogy a hazdnkban honos fajokat
életteriikbdl kiszorithatjdk. Az invaziv fajok sulyos és egyre novekvd veszélyt
jelentenek az Eurépaban honos biologiai sokféleségre.

TERMESZTES ES DIVERZITAS

A napjainkban alkalmazott integralt gylimolcstermesztés soran cél az, hogy
ne csak puszta talajon neveljiik a gylimolcsfainkat, hanem minél nagyobb foku
diverzitas jellemezze a novényallomanyunkat. Ami all az eltelepitett gytimolcs-
termd novénybdl, de lehetdleg annak is tobb fajtajabol. A sorkézokben a termé-
szetes gyomflorat kezdjiik rendszeresen kaszalni. Elsé években még a kétszikii
gyomok vannak jelen, majd fokozatosan megjelennek az egysziki gyomok,
amelyek mar sokkal jobban birjdk a rendszeres kaszalast, és tobb fajbol tevédnek
Ossze, amelyek sokkal jobban alkalmazkodnak a helyi viszonyokhoz. De nem-
csak a természetes gyomfldra hagyhaté meg, hanem akar gyeptakard is vethetd
az lltetvénybe, ekkor érdemes szarazsagtlrd flifajokat alkalmazni. Ha lehet, 3-5
flifaj magkeverékét vessiik el. A gyiimolcsosbe a fiitakardn kiviil szélvédd erdd-
savok, szélvédd sovényfalak is kialakithatok, melyeket természetesen tobb Gsho-
nos fajjal érdemes létrehozni. Mind a természetes gyomflora, a flitakard, mind az
erddsav és a sovények életteret biztositanak a gylimolcstermd novényt kérositok
természetes ellenségei szamara is, mint példaul a katicdk, fatyolkak, fiirkészda-
razsak, ragadozo poloskak, ragadozd atkdk, énekesmadarak és még sorolhat-
nank a hasznos €16 szervezeteket. A novényvédelmet gy kell alakitanunk, hogy
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ezeket minél inkabb megvédjiik, oltalmazzuk. Vagyis egy ,gazdasagi” tarsulast
hozzunk létre. Minél nagyobb foku diverzitas jellemzi az iiltetvényiinket, annal
stabilabb a rendszer, és annal gondosabban kell az esetleges vegyszeres beavat-
kozasoknadl a kemikaliat megvalasztani. De ha lehet, ne alkalmazzuk ezeket. Ma
mar szamos olyan technologiai megoldas all rendelkezésre, amely a természetes
ellenségeket kiméli, és csak a karositét pusztitja el. A klimavaltozas soran ezek
a finomra hangolt rendszerek is kdnnyen sériilhetnek az egyes id&jarasi elemek
extrém modon torténd valtozasaval. Ahogy a klima egyre szarazabba valik, a
gylimolcsosben €16 egyéb fajoknak is egyre inkabb alkalmazkodniuk kell ehhez
a klimahoz, illetve a sziik tliréshataru fajok lecserélédnek olyan fajokra, amelyek
jobban alkalmazkodnak az extrém klimahoz. Ezt mesterségesen is alakithatjuk,
példaul szarazsagtiir6 flimagkeverékek vetésével, olyan ragadozo atka- és polos-
kafajok betelepitésével, amelyek az adott klimahoz jobban alkalmazkodtak.

A KLIMAVALTOZAS HATASAT, KULONOS TEKINTETTEL
BACS-KISKUN MEGYERE

A megyét kontinentalis éghajlat, forré nyarak, idénkénti szélséségesen hideg
telek jellemzik. Az évi kozéphémérséklet északon 10-10,5 °C, délen 10,5-11
°C kozott valtakozik, az évi kozepes ingas 22,5-24,8 °C. A klimavaltozassal
nemcsak melegszik éghajlatunk, hanem szélsGségesebbé is valik, ez az alfol-
di teriiletekre, igy Bdcs-Kiskun megyére is fokozottan igaz. A szélsGségek
els6sorban a hdémérsékleti és a vizellatasi jellemzékben mutatkoznak meg.
A tenyészid6szak hémeérsékleti atlaga 16-17 °C, ami kevés csapadékkal parosul
(web.axelero.hu).

De még miel6tt ezt részletezném, nézziink néhdny statisztikai adatot a
megyére vonatkozdan. A KSH (2019) adatai alapjan Bacs-Kiskun megye fontos
gylimolcstermesztd teriiletekkel rendelkezd tajegység része. Termésmennyiségét
tekintve az alma emelhet6 ki, kozel 30 ezer tonna terméshozamaval. Mégis,
hazank legnagyobb szilvaterméshozama Bacs-Kiskun megyére jellemz6. Ennek
ellenére kajszitermd vidékként ismerjiik. A masodik legnagyobb kajszitermés-
mennyiséget el6allité vidék, Borsod-Abatj-Zemplén megye utan. De nemcsak a
kajszi, hanem a meggy esetében is, hiszen Szabolcs-Szatmar-Bereg megye utan
szintén a masodik legjelentésebb termésmennyiséggel rendelkezé megye (1.
tabldzat).

1. tdblazat: Bics-Kiskun megye f6bb gyiimolcstermesztési adatai

1. alma 29425t
2. szilva 14321t
3. | meggy 12 656 t
4. kajszi 4864t
5. Gszibarack 3872t
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A fenti tablazatban az 6t legjelentésebb gyiimdlcsfajt lathatjuk, ezeknek a
termeszthetdsége gazdasagosan megoldhaté az Alfold szivében még a klimaval-
tozas soran is. Egyes technolodgiai elemekkel mérsékelhetSk az esetleges karok,
bar a kajszi- és az Gszibarack-termesztés soran fokozott gondossag sziikséges a
fajtak megvalasztasanal, és a fagyvédelmi technolégidkra is nagyobb hangsulyt
kell fektetni.

Bacs-Kiskun megyébe ajanlhatok azok a fajtdk, amelyek késébb viragoznak,
igy nagyobb valoszintiséggel keriilik el a tavaszi fagyot, illetve a fagyoknak ellen-
allobb fajtak johetnek szdba a termesztés soran. Ilyen példaul az Gszibarackok
koziil: a ‘Redhaven’, az 'Early Redhaven’; a "Mariska’, a "Harko’, a ‘"Nektar H’'
és a ‘Babygold 9". A rovidebb mélynyugalommal rendelkezd, fagyérzékeny nek-
tarinok termesztése kockazatos a megyében. Fagytlir6bb kajszifajtak: ‘Ceglédi
arany’; ‘Bergeron’; 'Rézsakajszi C 320’; 'Pannoénia’; ‘Mandulakajszi’, melyek
Kecskemét kornyékén is telepithetok.

A fajtanemesités soran olyan fajtdkat kellene eléallitani, melyek a tavaszi
fagyoknak jobban ellenallnak, és emellett szarazsagtlir6bb tulajdonsagokkal is
birnak, igy lehetne még gazdasagosabba tenni a termesztést.

A teleink egyre enyhébbek, emellett a nyaraink egyre forrobbak. Az enyhe
telek hatasara a gyiimolcsok karositdi, mind a korokozdk atteleld képletei, mind
az allati kartevdk attelel$ alakjai konnyebben atvészelik ezt az idészakot, és a
vegetacié induldsaval nagyobb karositast tudnak okozni, mint az el6z6 évben.
A forré alfoldi nyarainkat csak egyes gytimolcstermd novények képesek elviselni
ontozés nélkiil, mint példaul a homoktdvis, a csipkebogyd és a bodza. De az 6nto-
z06tt bodza megsokszorozza termésmennyiségét az ontozetlenhez képest.

A megye masik éghajlati jellemz6je, hogy csapadékszegény: az évi csapadék
mennyisége 500-580 mm, a csapadékos napok szama 83-90 nap, tavaszi és Oszi
maximummal. A paratartalom alacsony, emiatt jelentds a talajszarazsag és a lég-
kori aszaly (OMSZ, 2019).

2012 6ta csokkentek az 6ntozott teriiletek, 14 ezer ha-rol 8-9 ezerre (2018-2019),
ami meglepd az egyre fokoz6dod szdrazodas miatt. 1 ha teriiletre atlagosan 1100-
1200 m? vizet juttattak ki 2018-2019-ben (KSH, 2019). A klimavaltozas kdvet-
keztében a szarazabba valo éghajlat miatt a gazdasagos gylimdlcstermesztés
ma mar csak Ontozéssel, mégpedig viztakarékos ontdzési technoldgiaval és
vizmeg06rz6 talajmiveléssel valosithaté meg. Ez az tigynevezett csepegtet6ontd-
zés vagy mikroszorofejes technologia. Utdbbi a névényallomanyban a paratar-
talmat is noveli, igy egy kedvezébb mikroklima alakithato ki. A légkori aszaly
kéarosité hatasa ellen fokozottan sziikség van erre a technologiara az alfoldi
szamoOcatermesztés soran. De az almatermesztdk is tobb céllal hasznosithatjak
a mikroszorofejes technologiat (vizpotld ontdzés, kondicionald-, fagyvédelmi,
szinezGontHzés).

Az Alféldon fokozéddik az 6ntézévizigény, ugyanakkor romlik az 6ntézévizek
mindsége, illetve a szarazabb klima miatt a talajvizszint egyre mélyebben érhet
el (OMSZ, 2019).

Ontozéssel mérsékelhetjiik az Alfoldon egyre gyakrabban bekdvetkezd nydri
héségnapok negativ hatasait. Olykor-olykor sivataghoz hasonl6 légkdri aszalyt
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tapasztalhatunk. Egyre jellemz6bb a nyari nappali és éjszakai hdmérsékletek
kiilonbségének csokkenése, ami a gyiimolesok, féként a nydr végén, kora Gsszel
ér$ alma (‘Gala fajta’) szinez6dését akadalyozza. Az alacsony relativ pdratarta-
lom miatt egyes gylimolcstermd ndvényeket csak korlatozottan termeszthetiink
az Alf6ldon, f6ként Bacs-Kiskun megyében, mint példaul a kortét, mivel a kortére
jellemzé az aszaly hatasara kialakuld fokozott kdvecsesedés.

Bacs-Kiskun megye napfényellatottsagara jellemz6 a magas napsiitéses orak
szama (2050 ora feletti), kiilondsen a Baja — Kiskunmajsa — Kecskemét — Solt
négyszogben. Ebbdl adédik, hogy az erdsebb és hosszan tartd napsugarzas foko-
zottabban karosithatja a gyiimolcsok feliiletét, a mindség gyengiilését okozva.
A napégést klimahalokkal is mérsékelhetjiik, vagy a novények fitotechnikajat,
metszését ehhez mérten alakithatjuk. Az erds besugarzas hatasara nemcsak nap-
perzsel6dést tapasztalhatunk, hanem olyan almafajtaknak a szinez6dését is meg-
figyelhetjiikk, mint példaul a ‘Golden’ fajtacsoport, melynek egyszinii sarganak
kellene lennie, vagy a ‘Granny Smith’, mely z6ld almaként ismert. Ezek a fajtak
a napfényben gazdag teriileteken enyhe pirosodassal, szinez6déssel reagalnak,
amely keresked6i szemmel hatranyos jelenség, eladhatatlan igy a termék (Soltész
et al., 2005).

Zarégondolatok: Intenziv, precizids gyiimdlcstermesztés, avagy hogyan for-
dithatjuk el6nyiinkre a gyorsan fejl6dd informatika vilagat a valtozo6 klimahata-
sokkal szemben?

Elészor is, klimank valtozdsa miatt a gyiimolcsok eldallitasi folyamata, kolt-
sége jelentdsen megemelkedik. Jelentésen dragulni fognak a gyiimolcsok. Hogy
miért? Mert a mindségi, ép és egészséges gyiimolcsok egy magas gazdasagi érté-
ket képvisel6 technoldgiabdl fognak kikeriilni. A folyamatos klimavaltozashoz a
termesztOknek is alkalmazkodniuk kell. Ezt nem lehet évtizedekre (20-40 évre)
sz0lo, hagyomanyos termesztéstechnologiaval megvalositani. Ehhez egy gyors
fajta- és technologiavaltasra alkalmas, révid (10-15 év) élettartamu iiltetvények-
kel lehet alkalmazkodni. A rovid élettartamu iiltetvényekkel lesziink képesek
a klima gyors valtozasait lekdvetni, 1j, alkalmasabb fajtakra cserélni az el6z6t;
valamint a gyorsan fejl6dd, korszer(ibb, a kor igényeinek megfelel technologiak-
ra berendezkedni. Ehhez t6keerds gazdasagokra van sziikség. Mind az intenziv,
mind a precizids technoldgia igen koltséges megoldast jelent. Kezdve onnan,
hogy az iiltetvényeket 12-15 (20) évre tervezik, vagyis ebben az idétartamban
meg kell tériilnie a beruhdzasnak, és még jovedelmet is kellene termelni. A révid
élettartamhoz az sziikséges, hogy minél el6bb termére forduljon a gyiimdlesos,
és magas biologiai értéket képviseljen. Mit jelent ez? A telepitendé fajtak geneti-
kailag korai termére fordulasuak legyenek, kivalé gylimolcsmindséget (belbecs,
kiilesiny) tudjanak produkalni, nagy legyen a termésbiztonsaguk, btermdk, pro-
duktivak legyenek, valamint a piac szamara vonzoak legyenek, jol lehessen azo-
kat értékesiteni. A telepiteni kivant oltvanyokat, névényi anyagot olyan faisko-
laban allitsak eld, ahol az eléallitott {iltetési anyag (suhangoltvany, vagy inkabb
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koronas oltvany, szamdcanal palanta, bogyosoknal csemete) j6 kondicioban van,
és az eltelepités utan életreval6 névények fejlédnek beldliik.

A technologiaban az intenzitds nemcsak a stiri térallasban nyilvanul meg,
hanem az 6ntdzhet8ségben, lombtragyazasban, zoldmetszésekben, korai termdre
forditasban, hajtaslekotozésekkel, sorok, sorkozok talajtakarasaban, megfelel6
novényvédelemben. Ezekkel az eszkozokkel arra toreksziink, hogy kivalé mind-
ségli gyiimolesot tehessiink a fogyasztd asztalara. Ma mar a korszeri iiltetvény
nemcsak intenziv, hanem alkalmazzuk benne az integralt névényvédelmet és a
precizids technoldgiakat is.

Az ilyen iiltetvényekbe szamtalan kisméreti allomanyklimat figyel6 egység
telepithet6, melynek adatait egy szamitégépre gytjtve, és megfelel szoftverrel
ellatva figyelmeztetheti a termeszt6t az éppen aktualis kockdzati tényezdkrdl.
Teszi ezt tavaszi virdgzaskori fagyoknal, és jelez a kritikus hémérsékleti és
paratartalmi paramétereknél, akar mobiltelefonra is kérhetd a riasztas. De egyes
novényvédelmi permetezéshez is tampontot adhatnak az allomanyklima-adatok,
els6sorban baktériumos és gombas kérokozok infekcidjanal hasznalhato ez a
rendszer.

Ma madr léteznek iiltetvények, ahol lomb- és talajnedvességdllapot-mérés is
van. Az 6nt6zés ennek alapjan automatikusan be- vagy éppen kikapcsol. Ehhez
egy-egy tablaban tobb érzékel6t is ki kell helyezni, és az adatokat egy szamito-
gép altal vezérelt ontdzérendszerre kell kapcsolni. Az automatikus éntdz6rend-
szerhez tapoldatozok is csatlakoztathatdk, igy az aktudlis fenofazis igényeinek
megfeleld tapanyagot kapjak a novények. Az mar mas kérdés, hogy a csepegtetd-
ontozéssel talajra juttatjak, vagy egy preciz, korszeri mikroszorodfejjel esetleg
a levélzetre juttatjak a lombtragyat, ami sokkal hatékonyabban szivodik fel és
eredményez kedvez6 lomb- és gylimolcsfejlédést.

Ez nem csak a meteoroldgiai jellemzékre vonatkozhat. Dronokat is bevonha-
tunk, melyek termésbecslést vagy karositok kartételére, de akar tapanyagellatasi
zavarokra is felhivhatjdk figyelmiinket. Ezek a dronok specialis kamerakkal,
spektralis eszkozokkel vannak felszerelve, és térinformatikai modszerek segitik
miikodésiiket (Riczu, 2015).

Természetesen nem azt allitom, hogy egy iroddban a monitort nézve kell gyti-
molcsot termeszteni, de sokat segithet a munkankban. Az igazi gylimdlcsgazda
nap mint nap kisétal a gylimdlcsosébe és szemrevételezi az esetleges probléma-
kat. Teszi ezt azért, mert a gylimolcstermesztést a természet kdzelsége, a termé-
szet szeretete élteti.
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